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Инструкция выполнения олимпиадной работы


На выполнение олимпиадной работы отводится 1 час 15 мин.  Работа состоит из 4 частей и включает 25 заданий. Часть 1 состоит из 5 заданий (1 – 5), оцениваемых в 1 балл. Часть 2 состоит из 5 заданий (6 – 10), оцениваемых в 3 балла. Часть 3 состоит из 10 заданий (11-20), оцениваемых в 5 баллов, из которых: 5 заданий (11-15) - на установление  соответствия и 5 заданий (16-20) - на установление правильной последовательности.  Часть 4 состоит из 5 наиболее сложных заданий (21 – 25), оцениваемых в 6 баллов. Баллы, полученные вами за выполненные задания, суммируются. 
                                                                                                                                
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов. Внимательно прочитайте каждое задание и проанализируйте все варианты предложенных ответов. Постарайтесь выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии времени пропускайте задание, которое не удается выполнить сразу, и переходите к следующему. К пропущенному заданию вы сможете вернуться после выполнения всей работы, если останется время.  Ответы занесите в специальную таблицу ответов. 

Часть 1. Задания, оцениваемые в 1 балл. В заданиях 1-5 выберите один правильный ответ из пяти предложенных и укажите его букву в таблице ответов под номером задания.

1. В данном списке индивидуальными веществами являются: 1) морская вода, 2) поваренная соль, 3) сладкий чай,  4) воздух, 5) сахар, 6) питьевая сода

А) 1,3,4 
Б) 2,3,4 
В) 2,5,6
Г) 2,3,6
 Д) 1,2,5

2. Простое вещество это 

А) метан
Б) озон
В) угарный газ
Г) вода 
Д) сероводород

3. К сложным веществам относятся: 1) ртуть, 2) оксид меди, 3) углекислый газ, 4) сера, 5) водород,  6) сульфид железа

А) 1,4.5
Б) 2,3,4
В) 2,5,6
Г) 2,3,6
Д) 1,2,5

4. . Название элемента и произношение химического символа в русском языке совпадают у
А) N

Б) Cu

В) H

 Г) Fe

Д) Al
5. Химическим и физическим явлениями соответственно будут

А) плавление  олова, кипение воды

Б) горение бензина и горение спирта

В) испарение бензина, помутнение известковой воды при пропускании через нее углекислого газа

Г) ржавление железа, дробление мрамора

Д) плавление льда, испарение воды

Часть 2. Задания, оцениваемые в 3 балла. В заданиях 6-10 выберите три правильных ответа из шести предложенных и укажите их номера в таблице ответов рядом с номером задания.

6. Верные утверждения 

1) Две нерастворимые друг в друге жидкости можно разделить при помощи отстаивания с последующим разделением в делительной воронке.

2) Фильтрованием можно отделить твёрдые нерастворимые вещества от других твёрдых нерастворимых веществ.

3) Две нерастворимые друг в друге жидкости можно разделить фильтрованием.

4) Смесь жидкое - нерастворимое твердое можно разделить фильтрованием.

5) Твёрдое растворенное вещество из раствора можно выделить выпариванием.

6) Смесь железного лома  и бумажного мусора нельзя  разделить действием магнита.
7. Современное определение: относительная атомная масса элемента
1) показывает, во сколько раз масса его атома отличается от 1/12 массы атома изотопа 12С

2) показывает, во сколько раз масса его атома отличается от 1/16 массы атома изотопа 16О

3) показывает, во сколько раз масса его атома отличается от массы атома изотопа 1H
4) выражается дробным числом

5) измеряется в атомных единицах массы

6) безразмерная величина

8. Химические элементы, имеющие электронную формулу внешнего энергетического уровня [4s2] 

1) кальций
2) ванадий 
    3) мышьяк 
      4) цинк
   5) германий

6) магний

9. Д.И. Менделеев предсказал существование двенадцати новых химических элементов. Свойства трех из них он описал наиболее подробно. Это

1) таллий
2) скандий
   3) галлий
  4) германий
     5) кадмий
      6) диспрозий

10. В каких рядах химические элементы расположены в порядке усиления металлических свойств

1)  Al, Mg, Na
        2) Li, Be, B      3) Li, Na, K
    4) K, Na, Li
    5) Ca, Sr, Ba      6) Mg, Al, Si
Часть 3. Задания, оцениваемые в 5 баллов. В заданиях 11-15 установите соответствие между содержанием первого и второго столбцов. Впишите в таблицу ответы так, чтобы цифре первого столбца соответствовала буква из второго столбца.

11. Установите соответствие: название атома – число неспаренных электронов в электронной оболочке атома в основном состоянии
1) фосфор



 А) 0

2) неон



Б) 1

3) сера



В) 2

4) углерод



Г) 3

5) калий                                             Д) 4

                                                           
Е) 5

                                                           
Ж) 8

12. Установите соответствие: молекулярная формула соединения – механизм образования химической связи

1) KI


А) за счет общей электронной пары


2) H2


Б) в результате электростатического притяжения ионов

3) HBr



4) Na2O


5) F2

13. Установите соответствие: молекулярные формулы соединений – вид химической связи
1) HBr, H2O, CH4, PCl5

А) ковалентная

2) NaCl, CaF2, KI, Al4C3

Б) ионная
3) I2, F2, P4, S8

4) NH3, H2S, As2O3, SiBr4

5) H2, Cl2, N2, O2
14. Установите соответствие: молекулярная формула – массовая доля кислорода в составе химического соединения
1) О2




А) 48%
2) О3




Б) 82%
3) H2SO4



В) 100%
4) Na2CO3



Г) 40%

5) CaCO3



Д) 45%







Е) 51%







Ж) 65%

15. Установите соответствие: положение элемента в ПСХЭ – схема строения электронной оболочки атома

1) 2 период IVA подгруппа


А) 2,8,7

2) 4 период VIA подгруппа


Б) 2,8,13,1

3) 3 период  VIIA подгруппа

            В) 2,8

4) 2 период VIII A подгруппа

Г) 2,4

5) 4 период VВ подгруппа          

Д) 2,8,18,6








Е) 2,8,8

                                                           

Ж) 2,8,11,2

В заданиях 16-20 установите правильную последовательность. Запишите в таблицу буквы выбранных ответов рядом с номером задания (каждая буква пишется в отдельной клетке без пробелов и других символов, начиная с первой клетки).

16. Расположите молекулярные формулы в порядке возрастания массового содержания свинца в составе химического соединения

А) Pb3O4
Б) PbO2
В) PbO
 Г) Pb2O3
Д) PbSO4


17. Расположите молекулярные формулы в порядке уменьшения молекулярной массы
А) CaCO3
Б) H2CO3
В) K2CO3
Г) NaHCO3
  Д) (NH4)2CO3


18. Расположите в порядке возрастания электроотрицательности химические элементы 

А) фтор
 Б) калий
 В) кислород
  
 Г) углерод 

Д) хлор

19. Расположите изотопы в порядке увеличения количества нейтронов в ядрах их атомов 

А) 12С

Б) 16О

В) 17О

Г) 13С

Д) 18О

20. Расположите химические элементы в порядке уменьшения номера группы, в которой они находятся в ПСХЭ Д.И. Менделеева

А) 2ē,8ē,18ē,32ē,18ē,2ē 
Б) [6s25d2]
    В) zядра=+92
Г) всего ē=28

Д) всего p=41
Часть 4. Задания, оцениваемые в 6 баллов. В заданиях 21-25 ответ записывается в таблицу ответов, начиная с первой клеточки. Каждая буква, цифра или символ пишется в отдельной клеточке, буквы должны быть печатными. Слова или числа при перечислении отделяются  запятыми. При записи ответов пробелы не используются. Фамилии указываются без инициалов в именительном падеже. Пропущенные слова записываются в именительном падеже, единственном числе, в алфавитном порядке. Расчетные значения записываются без единиц измерения. Десятичные дроби заносятся через запятую.

21. Название химического элемента, в атоме ядре которого наибольшее число протонов

1) 39К

2) 40Са

3) 39Ar

4) 40К

5) 40Ar




22. Соотнесите количество электронов внешнего энергетического уровня атома и символ его химического элемента. Из букв, соответствующих правильным ответам у Вас получится название раздела химии, которому посвящены основные работы известного немецкого химика, нобелевского лауреата Герхарда Эртля.

	количество внешних электронов
	Al
	Cl
	Si
	Mg
	N

	2
	Е
	ВУ
	Н
	ИЗ
	С

	3
	ТА
	Д
	РО
	Б
	ЯР

	4
	О
	АН
	Л
	ГЫ
	Ц

	5
	СИ
	Е
	ИН
	З
	КА


23. Прочтите цитату из одной алхимической рукописи, переведённой в конце XIX века русским учёным и революционером Николаем Александровичем Морозовым: «Семь металлов создал свет, по числу семи планет. Дал нам космос на добро медь, железо, серебро, злато, олово, свинец. Сера им родной отец, и спеши, мой сын, узнать: всем им … – родная мать!». Определите пропущенное слово и укажите в ответе название планеты Солнечной системы, которая, по мнению алхимиков, покровительствовала этому металлу.  

24. Расшифруйте названия химических элементов по электронным конфигурациям  внешнего энергетического уровня, затем из первых букв названия каждого элемента составьте название вещества, механизм получения которого исследовал знаменитый химик нашего времени Герхард Эртль. Название вещества запишите в бланк ответов.

1) 3s23p1
2) 3s2

3) 5s25p1

4) 4s1

5) 8s28p6



25.Два вещества имеют одинаковую относительную молекулярную массу 98. Известно, что они состоят из трех элементов, два из которых водород и кислород. Массовая доля кислорода в этих веществах одинакова и составляет 65,3%. Массовая доля водорода в первом 2,04%, во втором 3,06%. Определите третий элемент, входящий в состав соответственно первого и второго веществ, в ответе запишите их химические символы в указанной последовательности без запятой и пробела.

